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Équilibres acido-basiques 
 
Rq : Dans le cadre de la théorie de Brönsted, ce qui suit ne concerne que les acides faibles et les bases faibles. 
 

Constante d’acidité d’un couple acide/base 

1. Réaction d’un acide avec l’eau. 
Soit la réaction d’un acide AH avec l’eau : 

𝐴𝐻("#) +𝐻%𝑂(&) ⇆ 𝐴'("#) +𝐻(𝑂)("#) 

Cette réaction peut être caractérisée par la constante d’équilibre 𝐾* =
[*!]"#[-$.%]"#

[*-]"#
 

KA est la constante d’acidité du couple AH/A-. 
2. pKA d’un couple acide/base. 

Le pH d’une solution a été défini comme 𝑝𝐻 = − log[𝐻(𝑂)] 
On peut appliquer à la constance d’acidité le même opérateur mathématique (pX=-log(X)) qu’à la 
concentration en ions oxonium. On obtient alors le p𝐾* du couple mis en jeu. 

𝑝𝐾* = − log𝐾* = − log
[𝐴']/#[𝐻(𝑂)]/#

[𝐴𝐻]/#
 

3. Force d’un acide ou d’une base 
Plus le pKA d’un couple est petit, plus l’acide est fort et sa base conjuguée faible. 
Plus le pKA d’un couple est élevé, plus l’acide est faible et sa base conjuguée forte.  

4. Lien entre pH et pKA. 

𝑝𝐾* = − log𝐾* = − log
[𝐴']/#[𝐻(𝑂)]/#

[𝐴𝐻]/#
= − log

[𝐴']/#
[𝐴𝐻]/#

− log[𝐻(𝑂)]/# 

⇒ 𝑝𝐻 = 𝑝𝐾* + log
[𝐴']/#
[𝐴𝐻]/#

 

5. Diagramme de prédominance d’un couple acide/base. 
D’après l’expression précédente, on peut établir les zones de pH où les espèces d’un couple acido-
basique prédominent. En effet : 

• Si 𝑝𝐻 = 𝑝𝐾*, alors log
[*!]"#
[*-]"#

= 0 ⇒
[*!]"#
[*-]"#

= 1 

L’acide et la base conjuguée ont la même concentration. 

• Si 𝑝𝐻 > 𝑝𝐾*, alors log
[*!]"#
[*-]"#

> 0 ⇒
[*!]"#
[*-]"#

> 1 

La forme basique, A-
aq, prédomine. 

Rq :  Généralement, on considère que la forme basique prédomine lorsque pH > pKA + 1. 
La concentration en forme basique est alors 10x supérieure à la concentration en forme acide. 

• Si 𝑝𝐻 < 𝑝𝐾*, alors log
[*!]"#
[*-]"#

< 0 ⇒
[*!]"#
[*-]"#

< 1 

La forme acide, AHaq, prédomine. 
Rq :  Généralement, on considère que la forme acide prédomine lorsque pH < pKA - 1. 

La concentration en forme acide est alors 10x supérieure à la concentration en forme basique. 
On peut donc tracer un diagramme de prédominance : 
 
 
 
 
 
Rq : Il s’agit d’un diagramme de prédominance, et non pas de présence. 

 Les deux formes sont présentes, mais l’une a une concentration plus élevée que l’autre. 

pH pKa 

pKa+1 pKa-1 

forme acide prédomine forme basique prédomine 

zone de 
codominance 
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6. Produit ionique de l’eau. 
L’eau est une molécule amphotère, qui participe à 2 couples acidobasiques, auxquels est associée à 
chaque fois une constante d’acidité : 

• 𝐻(𝑂) 𝐻%𝑂⁄ :	𝐾*(𝐻(𝑂) 𝐻%𝑂⁄ ) =
[-$.%]"#
[-$.%]"#

= 1 ⇒ 𝑝𝐾*(𝐻(𝑂) 𝐻%𝑂⁄ ) = 0 
Rq : Le pKA d’un acide fort est inférieur ou égal à 0. 

• 𝐻%𝑂 𝐻𝑂'⁄ :𝐾*(𝐻%𝑂 𝐻𝑂'⁄ ) = [𝐻(𝑂)]/#[𝐻𝑂']/# 
Cette constante d’acidité particulière est le produit ionique de l’eau. On la note Ke. 

𝐾/ = [𝐻(𝑂)]/#[𝐻𝑂']/# 
 A température ambiante, 𝐾/ = 10'01 ⇒ 𝑝𝐾/ = 𝑝𝐾*(𝐻%𝑂 𝐻𝑂'⁄ ) = 14 
Rq : Le pKA d’une base forte est supérieur ou égal à 14. 

C’est la valeur du produit ionique de l’eau qui explique l’échelle de pH. 
En effet, lorsqu’une solution est neutre, elle contient autant d’ions oxonium que d’ions hydroxyde. 
[H&O']() = [HO*]() ⇒ K( = [H&O']()

+ ⇒ [H&O']() = (pH = 10*,	mol. L*- ⇒ pH = 7 
 

Constante d’équilibre d’une réaction acido-basique 

1. Constante d’équilibre de la réaction d’une base avec l’eau. 
L’équation de la réaction d’une base A- avec l’eau s’écrit 

𝐴'("#) +𝐻%𝑂(&) ⇆ 𝐴𝐻("#) +𝐻𝑂'("#) 
La constante d’équilibre associée à cette transformation s’écrit : 

𝐾 =
[𝐴𝐻]/#[𝐻𝑂']/#

[𝐴']/#
=
[𝐴𝐻]/#[𝐻𝑂']/#

[𝐴']/#
×
[𝐻(𝑂)]/#
[𝐻(𝑂)]/#

=
[𝐻𝑂']/#[𝐻(𝑂)]/#
[𝐴']/#[𝐻(𝑂)]/#

[𝐴𝐻]/#

=
𝐾/
𝐾*

 

2. Constante d’équilibre de la réaction entre deux couples acide/base. 
L’équation de la réaction entre un acide AH1 et une base A-

2 s’écrit 
𝐴𝐻0("#) + 𝐴

'
%("#) ⇆ 𝐴'0("#) + 𝐴𝐻%("#) 

La constante d’équilibre associée à cette transformation s’écrit : 

𝐾 =
[𝐴'0]/#[𝐴𝐻%]/#
[𝐴𝐻0]/#[𝐴'%]/#

=
[𝐴'0]/#[𝐴𝐻%]/#
[𝐴𝐻0]/#[𝐴'%]/#

×
[𝐻(𝑂)]/#
[𝐻(𝑂)]/#

=

[𝐴'0]/#[𝐻(𝑂)]/#
[𝐴𝐻0]/#

[𝐴'%]/#[𝐻(𝑂)]/#
[𝐴𝐻%]/#

=
𝐾*0
𝐾*%

 

3. Etude quantitative de la réaction entre deux couples acide/base. 
L’expression de la constante d’équilibre, associée à la construction d’un tableau d’avancement, permet 
de déterminer les concentrations des espèces chimiques mises en jeu lors de la réaction entre deux 
couples acide/base. Il suffit pour cela de connaître les grandeurs suivantes : 

• constante d’acidité de chacun des couples mis en jeu. 
• soit le pH de la solution à l’équilibre, soit l’avancement final xf, soit le taux d’avancement final 

tf, soit les concentrations des réactifs,… 


